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DZIAL I. LICZBY | DZIAtANIA

UCZEN:

System rzymski

- odczytuje liczby
zapisane w systemie
rzymskim w zakresie
do 30

- przedstawia w
systemie rzymskim
liczby zapisane w
systemie
dziesigtkowym w
zakresie do 30

- odczytuje liczby zapisane
w systemie rzymskim w
zakresie do 3000

- przedstawia w systemie
rzymskim liczby zapisane
w systemie
dziesigtkowym w zakresie
do 3000

- poréwnuje liczby - rozwigzuje zadania - rozwigzuje zadania o

zapisane w systemie tekstowe z podwyzszonym stopniu

dziesigtkowym z wykorzystaniem liczb | trudnosci z

liczbami zapisanymiw | zapisanych w wykorzystaniem liczb

systemie rzymskim systemie rzymskim zapisanych w systemie
rzymskim




Wiasnosci liczb
naturalnych

- Zna pojecie
wielokrotnosci liczby
naturalnej

- zna pojecie dzielnika
liczby naturalne;j

- zna pojecia liczby
pierwszej i liczby
ztozonej

- znajduje NWD oraz
NWW dwdch liczb
naturalnych w
prostych przypadkach

- zna cechy
podzielnosci liczb

- rozumie pojecie
wielokrotnosci liczby
naturalnej

- wyznacza kilka
wielokrotnosci liczby
naturalnej w prostych
przypadkach

- rozumie pojecie
dzielnika liczby naturalnej

- wyznacza wszystkie
dzielniki liczby naturalnej
w prostych przypadkach

- rozumie pojecia liczby
pierwszej i liczby ztozonej

- znajduje NWD oraz
NWW dwdch liczb
naturalnych

- stosuje cechy
podzielnosci liczb

- wyznacza wszystkie
dzielniki liczby
naturalnej

- wyznacza kilka
wielokrotnosci liczby
naturalnej

- sprawdza, czy
podane liczby s3
dzielnikami danej
liczby

- przedstawia dane
liczby w postaci
iloczynu liczb
pierwszych

- przedstawia dane
liczby w postaci
iloczynu liczb
pierwszych w
trudniejszych
przypadkach

- rozwigzuje zadania
tekstowe z
zastosowaniem
wtasnosci liczb
naturalnych

- rozwigzuje zadania o
podwyzszonym stopniu
trudnosci

Dziatania na liczbach
wymiernych

- zna pojecie liczby
wymiernej

- dodaje i odejmuje
liczby wymierne

- rozumie pojecie liczby
wymierne;j

- rozpoznaje liczby
wymierne

- wykonuje dziatania
na liczbach
wymiernych w
trudniejszych
przypadkach

- oblicza wartosci
trudniejszych
wyrazen
arytmetycznych, w
ktorych wystepuja

- rozwigzuje nietypowe
zadania na
zastosowanie dziatan na
liczbach wymiernych




- sprowadza utamki
do wspdlnego
mianownika w
prostszych
przypadkach

- mnozy i dzieli liczby
wymierne

- oblicza potege liczby
wymiernej w
prostych przypadkach

- zna kolejnos¢
wykonywania dziatan

- wykonuje dziatania
na liczbach
wymiernych w
prostych przypadkach

- stosuje kolejnos¢
wykonywania dziatan

- wykonuje dziatania na
liczbach wymiernych

- poréwnuje potegi
liczb wymiernych

- rozwigzuje zadania
tekstowe z
zastosowaniem
dziatan na liczbach
wymiernych

zaréwno utamki
zwykte, jak i liczby
mieszane oraz kilka
dziatan mnozenia,
dzielenia lub
potegowania

- rozwigzuje
trudniejsze zadania
tekstowe z
zastosowaniem
dziatan na liczbach
wymiernych

Dziatania na potegach
i pierwiastkach

- oblicza wartosci
poteg o wykfadniku
catkowitym dodatnim
i catkowitej
podstawie

- oblicza wartos¢
dwuargumentowego
wyrazenia

- rozumie pojecie notacji
wykfadniczej

- zapisuje bardzo duze
oraz bardzo mate liczby w
notacji wyktadniczej

- rozumie prawa dziatan
na pierwiastkach

- stosuje tgcznie wzory
dotyczace mnozenia,
dzielenia,
potegowania poteg o
wyktadniku
naturalnym do
obliczania wartosci
prostego wyrazenia

- rozwigzuje zadania
o podwyzszonym
stopniu trudnosci, np.
zadania na
dowodzenie z
zastosowaniem poteg
o wyktadniku

- zapisuje wszystkie
wzory dotyczgce dziatan
na potegachi
pierwiastkach oraz
opisuje je poprawnym
jezykiem
matematycznym




arytmetycznego
zawierajgcego potegi
o wyktadniku
catkowitym dodatnim

- stosuje regute
mnozenia lub
dzielenia poteg o tym
samym wykfadniku
catkowitym dodatnim

- stosuje regute
mnozenia lub
dzielenia poteg o tej
samej podstawie i
wyktadniku
catkowitym dodatnim

- stosuje regute
potegowania potegi o
wyktadnikach
catkowitych
dodatnich

- Zna pojecie notacji
wyktadniczej

- zna prawa dziatan
na pierwiastkach

- stosuje regute mnozenia
lub dzielenia dwéch
pierwiastkéw drugiego
lub trzeciego stopnia

- rozktada catkowitg liczbe
podpierwiastkowg w
pierwiastkach
kwadratowych i
sze$ciennych na takie dwa
czynniki, aby jeden z nich
byt odpowiednio
kwadratem lub
sze$cianem liczby
catkowitej

- wyfacza czynnik
naturalny przed
pierwiastek i wigcza
czynnik naturalny pod
pierwiastek

- oblicza pierwiastek z
iloczynu i ilorazu oraz
przedstawia
pierwiastek w postaci
iloczynu lub ilorazu
pierwiastkow

- rozwigzuje zadania
tekstowe z
zastosowaniem
notacji wyktadniczej

naturalnym i
pierwiastkow

- usuwa
niewymiernos¢ z
mianownika utamka

- stosuje twierdzenia
dotyczace
potegowania i
pierwiastkowania do
obliczania wartosci
ztozonych wyrazen

- porzadkuje, np.
rosngco, potegi o
wyktadniku
naturalnymi
pierwiastki

- poréwnuje wartosci
poteg lub
pierwiastkow

- rozwigzuje nietypowe
zadania, wykorzystujac
wzory dotyczgce dziatan
na potegach i
pierwiastkach




- oblicza wartosci
pierwiastkow
kwadratowych i
szesciennych z liczb,
ktére sg odpowiednio
kwadratami lub
szescianami liczb
wymiernych

DZIAL Il. UKLAD WSPOLRZEDNYCH

Zbiory na osi
liczbowej

- Zna pojecie
wspotrzednej punktu

- Zna pojecie
odlegtosci punktéw
na osi liczbowej

- oblicza odlegtos¢
miedzy liczbami
naturalnymi na osi
liczbowej

- rozumie pojecie
wspotrzednej punktu

- wyznacza wspotrzedne
punktu zaznaczonego na
osi liczbowej

- zaznacza na osi liczbowej
punkty o podanych
wspotrzednych

- rozumie pojecie
odlegtosci punktédw na osi
liczbowej

- oblicza odlegtos¢ miedzy
punktami zaznaczonymi
na osi liczbowej

- zapisuje warunek,
ktory spetniaja liczby
zaznaczone na osi
liczbowej

- rozwigzuje typowe
zadania tekstowe z
zastosowaniem
odlegtosci punktéw

- rozwigzuje
trudniejsze zadania
tekstowe z
zastosowaniem
odlegtosci punktéw

- rozwigzuje nietypowe
zadania na
zastosowanie odlegtosci
punktow




- zaznacza na osi liczbowej
zbidr liczb spetniajgcych
podany warunek

Punkty kratowe w
uktadzie
wspotrzednych

- Zha pojecie
prostokatnego uktadu
wspotrzednych

- zapisuje
wspotrzedne
punktéw kratowych
w uktadzie
wspotrzednych na
ptaszczyinie

- zaznacza w uktadzie
wspotrzednych
punkty kratowe

- rozpoznaje ¢wiartki
ukfadu
wspotrzednych

- zna pojecie punktéw
wspotliniowych

- rozumie pojecie
prostokagtnego uktadu
wspotrzednych

- ustala, w ktérej ¢wiartce
uktadu wspétrzednych
lezy dany punkt

- rozpoznaje punkty
wspotliniowe

- znajduje punkty kratowe
nalezace do prostej
przechodzacej przez
punkty kratowe

- rozwigzuje typowe
zadania z
wykorzystaniem
punktow kratowych

- rozwigzuje
trudniejsze zadania z
wykorzystaniem
punktow kratowych

- rozwigzuje nietypowe
zadania z
wykorzystaniem
punktow kratowych

Srodek odcinka

- zna pojecie srodka
odcinka

- oblicza wspodtrzedne
Srodka odcinka, gdy

- rozumie pojecie srodka
odcinka

- oblicza wspotrzedne
srodka odcinka

- rozwigzuje typowe
zadania z
wykorzystaniem

- rozwigzuje
trudniejsze zadania z
wykorzystaniem

- rozwigzuje nietypowe
zadania z
wykorzystaniem




jego konce s3
liczbami catkowitymi

- oblicza wspétrzedne
drugiego kornca odcinka,
gdy dany jest jego jeden
koniec i Srodek

wspotrzednych srodka
odcinka

wspotrzednych
srodka odcinka

wspotrzednych Srodka
odcinka

- Zna pojecie
odlegtosci dwéch
punktéw na
ptaszczyinie

- rozumie pojecie
odlegtosci dwdch
punktéw na ptaszczyznie

- oblicza dtugos¢ odcinka,

- uzasadnia, ze
dtugosc¢ odcinka jest
dana liczba

- rozwigzuje typowe

- rozwigzuje
trudniejsze zadania z
wykorzystaniem
odlegtosci w uktadzie

- rozwigzuje nietypowe
zadania z
wykorzystaniem
odlegtosci w uktadzie

wspotrzednych wspotrzednych
- oblicza dtugos¢ ktdrego koricami sg zadania z
Odlegloéé w uktadzie | odcinka punkty kratowe w wykorzystaniem
wspétrzednych réwnolegtego do osi | uktadzie wspotrzednych odlegtosci w uktadzie
uktadu wspotrzednych
wspotrzednych,
ktérego koricami sg
punkty kratowe w
uktadzie
wspotrzednych
- oblicza obwody i - oblicza obwody i pola - uzasadnia, ze pole - rozwigzuje - rozwigzuje nietypowe

Figury w uktadzie
wspoétrzednych

pola figur w uktadzie
wspotrzednych,
ktérych boki sg
rownolegte do osi
ukfadu
wspotrzednych

figur w uktadzie
wspotrzednych

figury jest dang liczba

- rozwigzuje typowe
zadania z
wykorzystaniem
umiejetnosci
obliczania obwoddéw
oraz pol figur w

trudniejsze zadania z
wykorzystaniem
umiejetnosci
obliczania obwodéw
oraz pél figur w
uktadzie
wspotrzednych

zadania z
wykorzystaniem
umiejetnosci obliczania
obwoddw oraz pdl figur
w uktadzie
wspotrzednych




uktadzie
wspotrzednych

DZIAL Ill. WYRAZENIA ALGEBRAICZNE | ROWNANIA

10.

Przeksztatcanie
wyrazen
algebraicznych

- Zna pojecia:
wyrazenie
algebraiczne,
jednomian, suma
algebraiczna, wyrazy
podobne

- potrafi wskazaé
wspotczynniki
liczbowe sumy
algebraicznej

- zna zasade
przeprowadzania
redukcji wyrazéow
podobnych

- umie budowac
proste wyrazenia
algebraiczne

- umie redukowac
wyrazy podobne w
sumie algebraicznej

- umie mnozy¢
jednomiany oraz sume
algebraiczng przez sumy
algebraiczne

- umie obliczy¢ wartos¢
liczbowq wyrazenia po
przeksztatceniu go do
postaci dogodnej do
obliczen

- porzadkuje jednomiany
i dodaje jednomiany
podobne

- mnozy sumy
algebraiczne przez
jednomian i dodaje
wyrazenia powstate z
mnozenia sum
algebraicznych przez
jednomiany

- mnozy dwumian przez
dwumian, dokonujgc

- umie przeksztatcac
wyrazenia
algebraiczne

- umie przeksztatcié
wzor

- dodaje i odejmuje
sumy algebraiczne,
dokonujac przy tym
redukcji wyrazéw
podobnych

- oblicza wartosci
liczbowe ztozonych
wyrazen
algebraicznych w
zbiorze liczb
wymiernych

- wskazuje wspodlny
czynnik liczbowy
wsrod wyrazow sumy
algebraicznej

- umie przeksztatcié
skomplikowany wzér

- zapisuje zaleznosci
przedstawione w
zadaniach w postaci
wyrazen
algebraicznych jednej
lub kilku zmiennych

- przeksztatca wzory,
aby wyznaczy¢
zadang wielkos¢ we
wzorach
geometrycznych (np.
pol figur) i fizycznych
(np. dotyczacych
predkosci, drogi i
czasu)

- wytgcza wspdlny
czynnik liczbowy
przed nawias

- umie stosowac
przeksztatcenia wyrazen
algebraicznych w
zadaniach tekstowych

- umie przeksztafcié
skomplikowane wzory

- mnozy kilka sum
algebraicznych i wynik
zapisuje w najprostszej
postaci

- podnosi dwumian do
szescianu




- umie dodawac i
odejmowacd sumy
algebraiczne

- umie mnozy¢
jednomiany oraz
sume algebraiczna
przez liczbe

- umie obliczy¢
wartos¢ liczbowg
wyrazenia bez jego
przeksztatcania

redukcji wyrazéw
podobnych

- podnosi dwumian
do kwadratu

11.

Rozwigzywanie
rownan

- Zha pojecie
réwnania

- zna metode réownan
rownowaznych

- rozumie pojecie
rozwigzania réwnania

- potrafi sprawdzic,
czy dana liczba jest
rozwigzaniem
réwnania

- umie rozwigzaé
proste réwnanie

- zna pojecia réwnan:
réwnowaznych,
tozsamosciowych,
sprzecznych

- umie rozpoznac
rownanie sprzeczne lub
tozsamosciowe

- umie rozwigzac proste
zadania tekstowe
zwigzane z
zastosowaniem réwnan
réwnowaznych

- umie rozwigzywacd
rownania, w ktérych
wystepujg nawiasy

- umie rozwigzac
rownanie, korzystajgc
z whasnosci proporcji

- umie opisywacd
zadania tekstowe za
pomocg wyrazen
algebraicznych

- umie rozwigzac
trudniejsze rownanie,
ktore wymaga kilku
przeksztatcen

- rozwigzuje réwnania o
podwyzszonym stopniu
trudnosci

- stosuje wyrazenia
algebraiczne do
rozwigzywania zadan na
dowodzenie




- zapisuje rozwigzania

zadan w postaci réwnania

- rozwigzuje réwnania,
ktdre po prostych
przeksztatceniach

wyrazen algebraicznych

sprowadzajg sie do
réwnan pierwszego
stopnia z jedng
niewiadoma

- potrafi zapisac tresc
zadania w postaci

- umie opisac za pomocga

rownania zadanie

- rozwigzuje zadania
tekstowe z

- umie dokona¢
poréwnan poprzez

- rozwigzuje zadania o
podwyzszonym stopniu

réwnania osadzone w kontekscie zastosowaniem 0szacowanie w trudnosci
praktycznym obliczen zadaniach tekstowych
12 Zastosowanie réwnan wykorzystujacych
" | w praktyce wiedze praktyczna
- oblicza stosunek
danych wielkosci
wyrazony w réznych
jednostkach
- rozwigzuje proste - rozwigzuje zadania - stosuje obliczenia - rozwigzuje - rozwigzuje nietypowe
zadania, w ktdérych tekstowe za pomoca procentowe do skomplikowane zadania dotyczace
Procenty w wystepujg obliczenia | réwnan pierwszego rozwigzywania zadania, w ktorych procentéw w
13.

rownaniach

procentowe, za
pomocga rownan

stopnia z jedng

niewiadoma, w tym takze

problemoéw w
kontekscie
praktycznym, réwniez
w przypadkach

wystepuja obliczenia
procentowe, za
pomocg rownan

réwnaniach




z obliczeniami
procentowymi

wielokrotnych
podwyzek lub obnizek
danej wielkosci

- rozwigzuje
trudniejsze zadania
tekstowe dotyczace
obliczania podwyzek i
obnizek o pewien
procent

DZIAL IV. GRANIA

STOStUPY

14,

Graniastostupy i ich
rodzaje

- Zha pojecie oraz
witasnosci
graniastostupa

- wéréd bryt wyrdznia
graniastostupy

- Zna pojecie
prostopadtoscianu i
szescianu

- Zha pojecie
graniastostupa
prostego i
prawidtowego

- rozpoznaje
graniastostupy proste
i prawidtowe

- zna nazwy odcinkéw
w graniastostupie

- rozumie sposéb
tworzenie nazw
graniastostupow

- Zna pojecie
graniastostupa pochytego

- podaje nazwy réznych
graniastostupow

- okresla, ile
wierzchotkow, Scian i
krawedzi ma
graniastostup

- rozwigzuje zadania
zwigzane z liczba
wierzchotkdw, Scian i
krawedzi graniastostupa

- wykorzystuje
twierdzenie Pitagorasa do

- rozwigzuje zadania
tekstowe zwigzane z
dtugoscia odcinkéow w
graniastostupach

- rysuje
graniastostupy

- wyznacza liczbe
przekatnych
dowolnego
graniastostupa

- stosuje wtasnosci
tréjkatow
prostokatnych o
katach ostrych 45° i
45° oraz 30° i 60°

- rozwigzuje ztozone
zadania z
wykorzystaniem
wtasnosci
graniastostupéw




- wskazuje elementy
graniastostupow
(wierzchotki,
podstawy, sciany
boczne, krawedzie
podstawy, krawedzie
boczne, wysokos¢,
przekatne
graniastostupa,
przekatne Scian)

obliczania dtugosci
odcinkéw w
graniastostupach

- rozwigzuje typowe

zadania z zastosowaniem

wtasnosci
graniastostupow

15.

Siatki
graniastostupéw

- zna pojecie siatki
graniastostupa

- rozpoznaje siatki
graniastostupow

- podaje liczbe scian i
wierzchotkéw
graniastostupow
prostych na
podstawie
fragmentdw siatek
graniastostupow

- rozumie zasade
rysowania siatki
graniastostupa

- rysuje siatki
prostopadtoscianéw o
podanych wymiarach

- oblicza dtugosci
krawedzi szescianu,
prostopadtoscianu,
wykorzystujac

twierdzenie Pitagorasa i

rysuje siatki tych bryt

- rysuje siatki
graniastostupow
prawidtowych na
podstawie danych
dotyczacych wiasnosci
tych bryt

- oblicza dtugosci
krawedzi
graniastostupow z
wykorzystaniem
wtasnosci tréjkatow
prostokatnych o
katach ostrych 45° i
45° oraz 30° i 60°-
rysuje siatki

- rysuje siatki
graniastostupow
prostych na
podstawie danych
dotyczacych
wtasnosci tych bryt

- oblicza dtugosci
odcinkéw w
graniastostupach
wykorzystujgc
wtasnosci tréjkatow
prostokatnych

- rozwigzuje zadania o
podwyzszonym stopniu
trudnosci np. dotyczace
graniastostupow
pochytych




graniastostupow w
danej skali

Pole powierzchni

- zna jednostki pola

- zna i stosuje wzory
na pola powierzchni
catkowitej szescianu i
prostopadtfoscianu

- Zna wzory na
obliczanie pola

- oblicza pola powierzchni
bocznej i catkowitej
graniastostupdw prostych
na podstawie
narysowanych
graniastostupdw oraz na
podstawie narysowanych
siatek

-rozwigzuje zadania
tekstowe zwigzane z
polem powierzchni
bocznej i catkowitej
graniastostupow

- rozwigzuje ztozone
zadania o tematyce
praktycznej z

- oblicza pola

powierzchni bocznej i
catkowitej dowolnych

graniastostupow
prostych z
wykorzystaniem
wtasnosci figur
ptaskich, w tym

- rozwigzuje nietypowe
zadania z
wykorzystaniem
wiasnosci
graniastostupow, w tym
pdl powierzchni

16. . : zadania typu
graniastostupa powierzchni - zamienia jednostki pola | zastosowaniem pola e
catkowitej . . | »uzasadnij, ze
] o o powierzchni bocznej i
graniastostupdéw i - rozwigzuje typowe catkowitej
oblicza te pola w zadania o tematyce . .
graniastostupow
prostych przypadkach | praktycznejz
zastosowaniem pola
powierzchni bocznej i
catkowitej
graniastostupow
- zna jednostki - oblicza objetosci na - rozwigzuje zadania - oblicza objetosci - rozwigzuje zadania o
objetosci podstawie narysowanych | tekstowe zwigzane z dowolnych podwyzszonym stopniu
Objetosé graniastostupdw oraz na objetoscia graniastostupéw trudnosci dotyczace
17. - zna i stosuje wzory

graniastostupa

na objetosc¢ szescianu
i prostopadtoscianu

podstawie narysowanych
siatek

graniastostupa

- rozwigzuje ztozone
zadania o tematyce

prostych z
wykorzystaniem
wtasnosci figur
ptaskich, w tym

wtasnosci
graniastostupéw oraz
ich pdl i objetosci




- oblicza dtugos¢
krawedzi szesdcianu,
gdy dana jest
objetosc szescianu

- zna wzér na
objetosc
graniastostupa

- oblicza objetosci

graniastostupéw w
prostych przypadkach

- zamienia jednostki
objetosci

- rozwigzuje typowe
zadania o tematyce
praktycznej z
zastosowaniem objetosci
graniastostupow

praktycznej z
zastosowaniem
objetosci
graniastostupow

zadania typu
»uzasadnij, ze"”

- rozwigzuje zadania
tekstowe tgczace w
swej tresci pola i
objetosci
graniastostupow

DZIAt V. OSTROStUPY

18.

Ostrostupy i ich
rodzaje

- Zha pojecie
ostrostupa

- Zna pojecie
ostrostupa
prawidtowego,
czworoscianu
foremnego

- zna budowe
ostrostupa

- wyrdznia wsréd bryt
ostrostupy

- rozpoznaje siatki
ostrostupow

- podaje nazwy réznych
ostrostupdéw na
podstawie ich siatek

- okresla, ile
wierzchotkdw, Scian i
krawedzi ma ostrostup

- podaje liczbe scian i
wierzchotkéw
ostrostupdéw na
podstawie fragmentéw
ich siatek

- umie narysowac
siatke ostrostupa

- wykorzystuje
twierdzenie
Pitagorasa do
obliczania dtugosci
krawedzi ostrostupow
oraz innych odcinkéw
na podstawie
fragmentu siatki

- oblicza dtugosci
krawedzi ostrostupow
na podstawie
fragmentu siatki,
wykorzystujac
wtasnosci tréjkatow
prostokatnych o
katach ostrych 45° i
45° oraz 30° i 60°

- rozwigzuje zadania o
podwyzszonym stopniu
trudnosci dotyczace
wtasnosci ostrostupdw i
graniastostupow




- rozpoznaje
ostrostupy proste,
pochyte i prawidtowe

- wskazuje elementy
ostrostupow
(wierzchotki,
podstawe, Sciany
boczne, krawedzie
podstawy, krawedzie
boczne, wysokos¢
ostrostupa, spodek
wysokosci, wysokosci
$cian bocznych)

- zna pojecie siatki
ostrostupa

- oblicza sume dtugosci
wszystkich krawedzi
ostrostupa na podstawie
fragmentu jego siatki

- rozumie zasade kreslenia
siatki ostrostupa i umie
rysowac siatke ostrostupa
prawidtowego

- rozwigzuje typowe
zadania z zastosowaniem
wtasnosci ostrostupéw

19.

Pole powierzchni
ostrostupa

- zna pojecie pola
powierzchni
ostrostupa

- zna wzér na pole
powierzchni
catkowite]j ostrostupa

- zna jednostki pola

- oblicza w prostych
przypadkach pole
powierzchni bocznej i

- oblicza pola powierzchni
bocznej i catkowitej
ostrostupow
prawidtowych w tym
czworoscianu foremnego

- zamienia jednostki pola

- rozwigzuje typowe
zadania o tematyce
praktycznej z

- oblicza pola
powierzchni bocznej i
catkowitej
ostrostupdéw prostych

- rozwigzuje zadania
tekstowe zwigzane z
polem powierzchni
ostrostupa

- oblicza pola
powierzchni bocznej i
catkowitej dowolnych
ostrostupdéw prostych
z wykorzystaniem
wtasnosci figur
ptaskich, w tym
zadania typu
»uzasadnij, ze"”

- rozwigzuje ztozone
zadania zwigzane z
polem powierzchni
graniastostupow i
ostrostupow




catkowitej
ostrostupow

zastosowaniem pola
powierzchni ostrostupéw

- wykorzystuje
twierdzenie Pitagorasa do
obliczania dtugosci
odcinkéw w ostrostupach
prawidfowych

20.

Objetos¢ ostrostupa

- zna jednostki
objetosci

- zna i stosuje w
prostych przypadkach
wzor na objetos¢
ostrostupa

- umie obliczy¢ objetos¢
ostrostupa na podstawie
jego narysowane;j siatki

- rozwigzuje typowe
zadania o tematyce
praktycznej z
wykorzystaniem objetosci
ostrostupow

- rozwigzuje zadania o
tematyce praktycznej
z wykorzystaniem

objetosci ostrostupow

- umie rozwigzywad
zadania tekstowe
zwigzane z polem i
objetoscia
ostrostupdéw z
wykorzystaniem
wtasnosci tréjkata
prostokatnego, w tym
zadania ,,uzasadnij,

”

ze

- rozwigzuje zadania o
podwyzszonym stopniu
trudnosci zwigzane z
objetoscig ostrostupa i
graniastostupa

WYMAGANIA EDUKACYINE Z MATEMATYKI W KLASIE VIl

KLASYFIKACJA ROCZNA - DRUGIE POLROCZE

POZIOM POSTAWOWY

POZIOM PONADPODSTAWOWY

ocena dopuszczajaca

ocena dostateczna

ocena dobra

ocena bardzo dobra

ocena celujaca

DZIAL VI. STATYSTYKA | WSTEP DO KOMBINATORYKI




- odczytuje dane
przedstawione za
pomoca tabel,

- odczytuje i interpretuje
dane przedstawione w
nieskomplikowany sposéb

- odczytuje i
interpretuje dane
przedstawione za

- wykorzystuje dane
przedstawione za
pomoca tabel,

- wykorzystuje dane
przedstawione za
pomoca tabel,

diagramoéw za pomoca tabel, pomocg tabel, diagramow diagramow stupkowych,
Odczytywanie i stupkowych, diagramoéw stupkowych, diagramoéw stupkowych, kotowych, wykreséw, w
21. | interpretowanie kotowych, wykreséw, | kotowych, wykresow, w stupkowych, kotowych, wykreséw, | tym takze wykreséw w
danych w tym takze tym takze wykreséw w kotowych, wykresédw, | w tym takze uktadzie wspétrzednych
wykresow w uktadzie | uktadzie wspoétrzednych w tym takze wykreséw w uktadzie | do rozwigzywania
wspotrzednych wykresow w ukfadzie | wspotrzednych do nietypowych zadan
wspotrzednych rozwigzywania
- porzadkuje dane trudniejszych zadan
- zbiera dane ze - tworzy diagramy - tworzy diagramy - tworzy diagramy - rozwigzuje nietypowe
wskazanych zrodet stupkowe na podstawie stupkowe, kotowe na stupkowe, kotowe, zadania na podstawie
np. prasy, internetu danych pochodzacych z podstawie danych wykresy na zebranych danych
Zbieranie i - porzadkuje dane réznych zrédet pf).chodz;,qcych z ;I)o,dstawie réznych
22. | opracowywanie biera samodaiclnie réznych zrédet lub zrédet
danych - przedstawia dane w dane statystyczne z'ek;r'anych prees - formutuje wnioski
postaci tabel i siebie na podstawie
diagramow - znajduje rézne zebranych danych
stupkowych zrédta informacji
- zna pojecie sredniej | - oblicza srednig - rozwigzuje zadania - wykorzystuje wiedze | - wykorzystuje srednig
arytmetycznej arytmetycznag kilku liczb tekstowe z dotyczacg Sredniej arytmetyczng do
. . wykorzystaniem arytmetycznej do rozwigzywania
23. | Srednia arytmetyczna

- oblicza Srednig
arytmetyczng kilku
liczb catkowitych

pojecia Sredniej
arytmetycznej

rozwigzywania
trudniejszych zadan
tekstowych

nietypowych zadan
tekstowych




- rozwigzuje zadania
tekstowe zwigzane ze
$rednig arytmetyczna

Doswiadczenia

- Zha pojecie
doswiadczenia
losowego

- oblicza, ile jest
obiektow,
posiadajacych
wskazang ceche

- przeprowadza

- wyznacza zbiory
obiektéw, analizuje i
oblicza, ile jest obiektow,
majacych dang wtasnosg,
w przypadkach
niewymagajacych
stosowania regut
mnozenia i dodawania

- przeprowadza

- wyznacza zbiory
obiektéw majgcych
podang wtasnos¢ w
przypadku w
trudniejszych
przypadkach

- umie opisac wyniki
doswiadczen
losowych lub

- umie obliczy¢ liczbe
mozliwych wynikéw,
stosujgc wtasne
metody

- zna i umie stosowac
sposoby obliczania
liczby zdarzen
losowych

- zdobyte wiadomosci
stosuje w nietypowych
sytuacjach

24. losowe proste c?osw.lad.czenla doswiadczenia losowe przedstawié je za
IOSOYV? | zapisuje polegajace na rzucie pomoca tabeli
wyniki tych monety, kostka
doswiadczen L . - umie obliczy¢ liczbe
szescienng do gry, rzucie - o
kostkg wieloscienng lub mozliwych Yvymkow,
losowaniu kuli sposrod wykorzystujac
sestawu kul sporzadzony przez
siebie opis lub tabele
zdarzenia
Wprowadzenie do - zna wzor na - umie obliczaé - przeprowadza - umie obliczaé - rozwigzuje nietypowe
25. | rachunku obliczanie prawdopodobienstwo analize trudniejszych prawdopodobienstwo | zadania dotyczace

prawdopodobienistwa

prawdopodobienstwa

zdarzenia

doswiadczen

prawdopodobienstwa




- rozpoznaje
zdarzenia pewne i
niemozliwe

- oblicza
prawdopodobienstwa
zdarzen w prostych
doswiadczeniach
losowych

- przeprowadza proste
doswiadczenia losowe
polegajace na rzucie
monety, kostka
szescienng do gry, rzucie
kostka wieloscienng lub
losowaniu kuli sposrod
zestawu kul i analizuje je i
oblicza
prawdopodobienistwa
tych zdarzen losowych

losowych i oblicza ich
prawdopodobieristwa

zdarzenia
sktadajacego sie z
dwéch wyboréw

- wie, jakg najwiekszg
i najmniejszg wartos$¢
przyjmuje
prawdopodobienstwo
zdarzenia losowego

DZIAL VIl. POWTORZENIE

26. | Powtdrzenie
DZIALVIIl. DLUGOSC OKREGU | POLE KOtA
- zna pojecie okregu - zna i rozumie pojecie - rozwigzuje typowe - rozwigzuje - rozwigzuje
oraz kota okregu oraz kota zadania z trudniejsze zadania z | nietypowe zadania
o . _ o wykorzystaniem wykorzystaniem tekstowe z '

- zna pojecie dtugosci | - zna i rozumie pojecie dtugosci okregu dtugosci okregu wykorlzy.stanlem

okregu dtugosci okregu dtugosci okregu
27. | Dtugosé okregu

- zna pojecie liczby

- zna wzér na dtugosc
okregu

- oblicza dtugos¢
okregu, gdy dany jest

- zna i rozumie pojecie
liczby

- oblicza dtugo$¢ okregu,
gdy dana jest jego
Srednica




jego promien

- oblicza promien lub
Srednice okregu, gdy dana
jest jego dtugosé

- zna pojecie pola
kota

- zna wzor na pole
kota

- zna i rozumie pojecie
pola kota

- oblicza pole kota o
danej srednicy

- oblicza obwadd kota o
danym polu

- rozwigzuje typowe
zadania z

- rozwigzuje
trudniejsze
zadania z
wykorzystaniem
pola kota

- rozwigzuje nietypowe
zadania z
wykorzystaniem pola
kota

28. | Pole kota bl e kot - oblicza promier lub wykorzystaniem pola
- oblicza pole kota o
P o érednice kota o danym kota
danym promieniu polu
DZIAL IX. SYMETRIE
- zna pojecie punktéw | - uzupetnia figure do - rysuje figure (np. - rozwigzuje zadania - rozwigzuje nietypowe
symetrycznych figury tréjkat, czworokat) tekstowe o zadania z
. ) wzgledem prostej osiowosymetrycznej, gdy | symetryczng do danej | podwyzszonym zastosowaniem figur
Symetria osiowa. . s ., . . , . .
29. | Fi dana jest czesc figury i 0§ | wzgledem prostej stopniu trudnosci osiowosymetrycznych
. | Figury

osiowosymetryczne

- umie rozpozna¢d
figury symetryczne
wzgledem prostej

symetrii figury

- rysuje figure (odcinek,
prostg, okrag)

- wyznacza
wspotrzedne punktéw
symetrycznych do

zwigzane z symetrig
wzgledem prostej

- znajduje liczbe osi
symetrii réznych figur




- Zna pojecie osi
symetrii figury

- umie podac
przykfady figur, ktére
majg o$ symetrii

- rozpoznaje figury
osiowosymetryczne

- wskazuje na rysunku
osie symetrii figur
osiowosymetrycznych

- umie wykresli¢
punkt symetryczny do
danego wzgledem
prostej

symetryczng do danej
wzgledem prostej

danych wzgledem osi
uktadu wspétrzednych

- rysuje na papierze w
kratke figury
symetryczne
wzgledem prostej

geometrycznych i
zaznaczaje na
rysunku

30.

Symetria srodkowa.
Figury
srodkowosymetryczne

- zna pojecie punktéw
symetrycznych
wzgledem punktu

- umie rozpoznacd
figury symetryczne
wzgledem punktu

- zna pojecie srodka
figury

- umie podac przyktady
figur, ktére majg srodek
symetrii

- wskazuje na rysunku
Srodek symetrii figur
srodkowosymetrycznych

- rozpoznaje figury
srodkowosymetryczne

- rysuje figure (np.
trojkat, czworokat)
symetryczng do danej
wzgledem punktu

-wyznacza
wspotrzedne punktéw
symetrycznych do
danych wzgledem
poczatku ukfadu
wspotrzednych

- rozwigzuje zadania
tekstowe o
podwyzszonym
stopniu trudnosci
zwigzane z symetrig
wzgledem punktu

- znajduje srodek
symetrii réznych figur
geometrycznych i
zaznacza go na

- rozwigzuje nietypowe
zadania z
zastosowaniem figur
osiowosymetrycznych i
Srodkowosymetrycznych




- uzupetnia figure do
figury
srodkowosymetrycznej,
gdy dana jest czesc
figury i jej srodek
symetrii

- rysuje figure (punkt,
odcinek, prosta, okrag)
symetryczng do danej
wzgledem punktu

- rysuje na papierze w
kratke figury
symetryczne
wzgledem punktu

- umie podawac
przyktady figur, ktére
sg jednoczesnie
osiowosymetryczne i
srodkowosymetryczne

rysunku lub
uzasadnia jego brak

31.

Symetralna odcinka i
jej wtasnosci

- Zna pojecie
symetralnej odcinka i
jej wtasnosci

- rozpoznaje
symetralng odcinka

- potrafi konstruowad
symetralng odcinka i
znajdowad srodek
odcinka

- rozumie i stosuje w
prostych zadaniach
wtasnosci symetralnej
odcinka

- umie podzieli¢ odcinek
na dwie, cztery, osiem
czesci

- umie dzieli¢ odcinek
na 2™ réwnych czesci

- umie podzielié¢
odcinek w stosunku
np.1:3,5:3,1:7

- rozwigzuje zadania z
wykorzystaniem
witasnosci
symetralnej, w tym
dla odcinkéw w
uktadzie
wspétrzednych

- rozwigzuje ztozone
zadania z
wykorzystaniem
wtasnosci symetralnej
odcinka

- rozwigzuje nietypowe
zadania z
zastosowaniem
wtasnosci symetralnej
odcinka np. w
tréjkatach,
czworokatach




32.

Dwusieczna kata i jej
witasnosci

- Zna pojecie
dwusiecznej kata i jej
wtasnosci

- rozpoznaje
dwusieczne katéw

- potrafi narysowac
dwusieczna kata

- stosuje w prostych
zadaniach wtasnosci
dwusiecznej kata

- rozwigzuje zadania z
wykorzystaniem
wiasnosci dwusiecznej
kata do obliczania
miar katow
wewnetrznych
tréjkata

- rozwigzuje ztozone
zadania z
wykorzystaniem
wtasnosci
dwusiecznej kata

- rozwigzuje nietypowe
zadania z
zastosowaniem
wtasnosci dwusiecznej
kata np. w tréjkatach,
czworokatach, w tym
takze zadania
,uzasadnij, ze”

Sposoby sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych i formy aktywnosci, ktére beda oceniane na zajeciach.

1. Formami pracy ucznia podlegajgcymi ocenie i sposobami ich oceny s3:

1)
2)
3)

4)

5)

6)
7)

odpowiedz ustna ucznia;

kartkéwka dotyczaca materiatu z maksymalnie trzech ostatnich tematdw realizowanych, nie musi by¢ zapowiadana;

pisemne prace kontrolne — prace klasowe (sprawdziany), obejmujgce wiedze i umiejetnosci z danego dziatu programowego lub wiekszg

partie materiatu okreslong przez nauczyciela z co najmniej tygodniowym wyprzedzeniem, termin i zakres winien by¢ odnotowany w

dzienniku lekcyjnym;

zadania i ¢wiczenia wykonywane samodzielnie na zajeciach edukacyjnych, przy tablicy;

praca na lekcji — wykonywanie zadan i ¢wiczen, samodzielnie napisane notatki, samodzielnie rozwigzane zadania w zeszycie lub na karcie

pracy - wykonane w czasie lekcji;

zadania, ¢wiczenia i inne prace - wykonane jako praca domowa w zeszycie;

prezentacja pracy zespofowe;j




Warunki i tryb uzyskania wyzszej niz przewidywana rocznej oceny klasyfikacyjnej z obowigzkowych i dodatkowych zaje¢ edukacyjnych.

1. Za przewidywang roczng ocene klasyfikacyjng przyjmuje sie ocene zaproponowang przez nauczyciela prowadzgcego dane zajecia, zgodnie z
terminem i trybem ustalonym w statucie szkoty.

2. Uczen lub jego rodzice mogg ubiegac sie w terminie nie dtuzszym niz 3 dni od otrzymania informacji o przewidywanych rocznych ocenach
klasyfikacyjnych z zaje¢ edukacyjnych, o podwyziszenie przewidywanej rocznej oceny klasyfikacyjnej. Wniosek o mozliwos¢ pisania
dodatkowego rocznego sprawdzianu wiedzy i umiejetnosci, zwanego dalej dodatkowym sprawdzianem, powinien zawieraé uzasadnienie.
Whiosek sktada sie w sekretariacie szkoty.

3. Dyrektor ustnie przekazuje prosbe o podwyzszenie oceny nauczycielowi prowadzgcemu dane zajecia edukacyjne, z prosbg o przygotowanie
dodatkowego rocznego sprawdzianu oraz informuje nauczyciela tego samego lub pokrewnego przedmiotu o koniecznosci weryfikacji
sprawdzianu oraz obecno$ci w czasie pisania przez ucznia sprawdzianu i sposobu sprawdzania pracy ucznia.

4. Nauczyciel prowadzacy dane zajecia ustala termin pisania sprawdzianu z uczniem, a nastepnie przez dziennik elektroniczny lub telefonicznie
przekazuje rodzicom ucznia informacje o terminie oraz formie dodatkowego sprawdzianu. Informacje o powiadomieniu rodzicéw nauczyciel
prowadzgcy dane zajecia zapisuje w dzienniku elektronicznym.

5. Dodatkowy sprawdzian ma forme pisemng i obejmuje wymagania na wszystkie oceny edukacyjne, okreslone w wymaganiach edukacyjnych.
Egzamin z informatyki, plastyki, muzyki, techniki oraz wychowania fizycznego ma przede wszystkim forme zadan praktycznych. Egzamin
zaliczeniowy z jezyka obcego moze mie¢ forme pisemna i ustna.

6. Dodatkowy sprawdzian wiedzy i umiejetnosci odbywa sie najpdzniej na trzy dni przed klasyfikacyjnym zebraniem rady pedagogicznej, a wyniki
sprawdzianu muszg by¢ przedstawione dyrektorowi szkoty najpdzniej dzien przed zebraniem klasyfikacyjnym rady pedagogicznej.

7. Zasady konstrukcji sg takie jak przy konstruowaniu innych prac pisemnych i zostaty ustalone w statucie.



10.
11.

12.
13.

14.

15.

Nauczyciel prowadzacy dane zajecia przygotowuje dodatkowy sprawdzian wiedzy i umiejetnosci i przekazuje go do zweryfikowania zgodnie
z zasadami opisanymi w ust. 9.

Sprawdzian konstruowany i sprawdzany jest przez nauczyciela prowadzgcego dane zajecia, ale jego struktura, normy % do ustalenia oceny
oraz sposob sprawdzania pracy sg weryfikowane przez innego nauczyciela uczacego tego samego przedmiotu lub przedmiotu pokrewnego, a
jezeli takiego nauczyciela nie ma w szkole, weryfikacji dokonuje dyrektor.

Sprawdzian przeprowadza sie w obecnosci innego nauczyciela, ktéry zweryfikowat poprawnos¢ tego sprawdzianu.

Weryfikacja, o ktérej mowa w ust. 9, potwierdzona zostaje czytelnym podpisem nauczyciela weryfikujgcego na proponowanym sprawdzianie
i na sprawdzonej pracy.

Wyniki dodatkowego sprawdzianu wiedzy i umiejetnosci sg ostateczne.

Oceniony sprawdzian zostaje dotgczony do dokumentacji wychowawcy oddziatu, a ocene nauczyciel prowadzacy dane zajecia wpisuje do
dziennika elektronicznego.

Poprawa oceny rocznej nastepuje w przypadku, gdy sprawdzian zostat napisany na wyzszg ocene niz ocena przewidywana, wtedy nauczyciel
wystawia ocene roczng zgodng z oceng na dodatkowym rocznym sprawdzianie wiedzy i umiejetnosci.

Ocena roczna ustalona w wyniku dodatkowego sprawdzianu wiedzy i umiejetnosci nie moze by¢ nizsza od oceny przewidywanej niezaleznie

od wynikéw sprawdzianu, do ktérego przystgpit uczen w ramach poprawy.
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